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$�����#�	�(�)* 0���������	���+�&	���	���+��	��
����	���#���	%�	�$$��/&	��2&
5���	���%����	!���	�	��������	$�#+���	����������
���	�������	���+��	��	�$$��/&	�������	��	����	��	���
$�����#�	�$�����	�������#$���	�(�)*	0���������
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���	!��+��	��	���	0�����	0?3B*	.��	��	�$$��/&
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8�DL�	�����������	!����#�	������������&	������
���	������	���	$���������	���������	%�	#��	��	���
�����!	������"	���	���	����$	���+	$�������&	

7�(%��2��*�'���'�'���+�
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0��������	��	$��$��	#���	��,�	��	��	%�	����#�����	��
�����!�&	5���	�/������+	�����+"	$�����	#��	���+��
��,�	��	����+�	����	�$�����������&

�����	���	�����

�#�$#�	���'#�

����#����	���	����	��$#�

�$���	�.� ���	�'#�������

����	���'#�	�B %�	

����#���	9�:	C	9%:

�����	����	���	��$#�	�$���	��	����

����	���	����!�%��	���#��	�.��/
��	��%&	�&

�����	���	��$#�

�$���

����#����	���	����	��$#�

�$���	�.� ���	������+

����	�����	%�	����#���	

9�:	C	9�:

�����	���	����	��$#�	�$���	�.�
��	����	����	���	���#�	�.� ��	���

������+	����	�����	?L	���!�	��

��%&	�&

�����	����	���	�'#�������	���'#�

�B ��	����	��$#�	�$���	�.� ��

�������	����	���	�����	�#�$#�

���'#�	�� ���!�	��	��%&�&

�����	����	���	������������	���

������������	$���	���'#�	��	����

����	���	���#�	��8 ���!�	��	

��%&	�&

�����	����	���	���������	��/��
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���	 �'#�������	 ���'#�	 ��	 ����������
����	���	!�����+	������

��8 = ������������	���'#�M
�N

��3 = ���'#�	��	��������	��������	M
�N

��- = %�����+	���'#�	M
�N

�.8"�.- = ����	��$#�	�$���	�#���+	������������	

���	%�����+	M�$�N

�.3 = ��$#�	�$���	!���	#������	��������	M�$�N

�8"�- =	����	���	������������	���	%�����+	M���N

�3 = �#������	��	#������	��������	M���N

�� = �#������	��	���	��������	$����	��	�	

!�����+	�����	M���N
�O = �#������	��	$�#���	M���N
0� = �����	����	M���N

3 ≤ 3 ����!& M
N

�� = �'#�������	���'#�	M
�N

)� = ����	��������	������

�� = ����	����������	������

�� = $����	��������	��	+���	��	$#����	M��N

��� = ����	�#�$#�	�$���	M�$�N

t m n1m⋅
T2N≤T2V = 

T2A
3 ⋅ tA ⋅ n1A  + T2R

3 ⋅ tR ⋅ n1R + T2B
3 ⋅ tB ⋅ n1B

1/3

n1m =
n1a x tA + n1R x tR x n1B x tB

tm

ED%=
tm

( tm + tP )
x 100

( Σt - tP )
x 100

Σt

or

���	����	��$#�	�$���	��	���	!�����+	�����	 ���

���	�'#�������	���'#�	��	���	!�����+	�����	 ��

����#�����	��	�����!��

���	�����#�+	����	��	����#�����	��	�����!��

)���	����	�����	?L	2	��	����#�����	��	�����!��

3=
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�.�=	����	��$#�	�$���	M�$�N

�� =	3����	�#�$#�	���'#�	M
�N

�				=	3��#�����	�����

106 108 110 111

6000 16***
4500 18* 45***
3000 20 50* 107** 245***
1500 25 62 132 302*
1000 25 70 150 341
500 25 75 184 419

6000 16***
4500 18* 54*** 144***
3000 20 61* 162** 382***
1500 25 75 200 470*
1000 25 75 200 500
500 25 75 200 500

6000 16***
4500 18* 54*** 144***
3000 20 61* 162** 382***
1500 25 75 200 470*
1000 25 75 200 500
500 25 75 200 500

6000 16***
4500 18* 54*** 144***
3000 20 61* 162** 382***
1500 25 75 200 470*
1000 25 75 200 500
500 25 75 200 500

4500 54*** 144***
3000 61* 162** 382***
1500 75 200 470*
1000 75 200 500
500 75 200 500

4500 144***
3000 162** 382***
1500 200 470*
1000 200 500
500 200 500

*40 %, ** 20 % ED /duty factor /***short time

59

87

29

43

11

17

i

n 1m

[min-1]

[rpm]

[t/mn]

Size

T2

[Nm]

T2

[Nm]

T2

[Nm]

T2

[Nm]

��%&	�
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[min-1]
[rpm]
[t/mn]

11 7300 5790 4600 3410 38 50 0,15
17 7500 5970 4740 3510 38 50 0,14
29 8000 6340 5040 3730 38 50 0,14
43 8200 6520 5170 3830 38 50 0,14
11 5200 4170 3310 2450 75 150 1,3
17 5400 4290 3410 2520 110 150 1,3
29 5700 4560 3620 2680 110 150 1,2
43 5900 4700 3730 2760 110 150 1,2
59 6000 4820 3820 2830 110 150 1,2
11 4300 3420 2720 2010 200 400 1,6
17 4500 3560 2830 2090 300 400 1,5
29 4800 3810 3030 2240 300 400 1,4
43 4900 3930 3120 2310 300 400 1,4
59 5000 4010 3180 2360 300 400 1,4
87 5100 4060 3230 2390 300 400 1,4
11 3000 2400 1900 1410 450 1000 3,5
17 3100 2490 1980 1470 700 1000 3,2
29 3300 2660 2110 1560 700 1000 2,8
43 3400 2750 2180 1610 700 1000 2,7
59 3500 2800 2220 1640 700 1000 2,6
87 3600 2840 2260 1670 700 1000 2,6

111 ± 500

27,0

18

36,0
40,0
42,0
46,0
50,0

9,6

15,0
20,0
22,0
23,0
25,0

4,3

5,4
8,8
9,0
10,0

1,2
1,6
2,6
2,8

106

max. 3 

min.

± 25

1,5

108 ± 75

5,0

110 ± 200

13,0

stiffness

at Nm 

[Nm/min]

weight

**
[kg]

duty factor

20% 40% 100%

T2A

[Nm]
T2max

[Nm]

J

**
[kg cm2]

backlashsize I

n1m

[min-1] [rpm] [t/mn]
n1max.

�.� =����	��$#�	�$���	M�$�N

�.��/ =��/	��$#�	�$���	M�$�N

����/ =���#�����	�����

��8 =��/	������������	���'#�	M
�N

� =���#�����	�����

Q =����	������	��	�������	��$#�	M�+	��
�
N

8$$��/&	���#��	9��$�����+	��	�����	�����:&

��	�/$��������	��	�����	���	$�+�	..�&

��%&	�
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5���	�	+���	��	$#����	��	��#����	��	���	���!	�$���
�����"	�	������	����	��	�$$����	��	���	�����&	<�	��	���������
��	�����	���	�����!��+	����#��	��	���������	!������	���
�����	���	����$�	���	������	����&

3 ≤ 3 ����!& M
N

�� = �'#�������	���'#�	M
�N

)� = ����	��������	������

�� = ����	����������	������

�� = $����	��������	��	+���	��	$#����	M��N

��� = ����	�#�$#�	�$���	M�$�N

-'��'*�!�'�

~10 1100 4100 9000 13000 10 0,94 0,84
15 1100 3900 9000 11000 15 1,06 0,92 0,84
20 1100 3500 8400 10000 20 1,19 1,00 0,89 0,83
25 1100 3200 7800 9800 25 1,31 1,08 0,95 0,87
30 1100 3000 7300 9200 30 1,16 1,00 0,91
35 1100 2800 6900 8700 35 1,24 1,05 0,96
40 1100 2700 6600 8300 40 1,33 1,11 1,00
50 1100 2500 6100 7600 45 1,16 1,04
60 1100 2300 5700 7100 50 1,21 1,09
80 1100 2100 5100 6400 60 1,32 1,17

100 1100 1900 4700 5900 70 1,26
125 1000 1800 4300 5400 80 1,35
150 970 1600 4100 5000 L mm 12,5 20,0 30,0 40,0
200 860 1500 3600 4500
250 790 1300 3600 4100
300 730 1200 3100 3800
400 650 1100 2800
500 590 1000
600 540

at Lf   =  1,0

L

mm110 111

n2m

[min-1]

size

106 108

size

106 108 110 111

��%&	F		3 8���!�%�� ��%&	1		)�M
N

�
&
.�

�&
��

&
)�

&
��

��
3=

��%&	4	

)���	����������	������	��

 ������	O#�$���	����� .

�������	 ���	��	O����� .&�1

�����+	-��� .&�1

�)
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<�	���	$�!��	��	�����������	%�	%����	+���"	�$����	+���	$�����	��	��+��	

��#$���+	9���	�/��$��	��	�+�������:"	�	���$��/	�/���D������	����	��	�$$����

��	���	�����&	<�	�#��	�$$���������	!�	�#++���	��#	����#��	0�?&

�*�$��������%')�

�/���	����	8	����!&

0�������	%�����+	!����#�	������	����

8/���	)���	8�

8
& �� ≤ 8	����!&

40 1000 1800 4500 6500
50 1000 1800 4500 6000
60 1000 1800 4500 5400
80 1000 1700 4100 4400

100 980 1500 3600 3800
125 840 1300 3100 3300
150 740 1100 2700 2900
200 610 960 2300 2300
250 520 820 2000 2000
300 450 720 1700 1700
400 370 580 1400
500 310 480
600 260

n 2m

[min
-1

]

[rpm]

[t/mn ]

106 110 111108

size

��%&	�	8	8���!�%��
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3����	�#�$#�	���'#�	��	���	����!�%��	����	����	���'#�

��	����	��$#�	�$���&	3����	�#�$#�	���'#��	���	��$#�

�$����	%���!	1��	�$�	���	���	����	��	���	1��	�$�&


���������

��/��#�	��$#�	�$���	���	%�	����!��	#$	��	���	���#�

�.��/ ���!�	��	��%��	�"	%#�	����!�%��	����	��$#�

�$���	�.� ��	�������	%�	������+	����	�����	?L&

#���*��'������������*��'�������'5����8�

��%��	�	���!�	����!�%��	$���	���'#�	��	������	�����

���	���$	��8&

#**�$'&*��1�1���'�+�1'��11����8�

��%��	�	���!�	����!�%��	���������	��/��#�	���'#�

����/ ���	����+����	���$	��	�����	�����	������+&
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70 60 8 11 75 3.5 5 39.5 34 4 5.5 12.5 4

70 60 8 14 75 3.5 5 39.5 34 4 5.5 16 5

80 70 8 14 85 3.5 5 39.5 34 4 6.6 16 5

140 75 8 12 88 3.5 5 39.5 34 4 5.5 13.5 4

115 80 8 11 100 3.5 5 39.5 34 4 6.6 12.5 4

92 80 8 14 100 3.5 5 39.5 34 4 6.6 16 5

100 95 8 14 115 3.5 5 39.5 34 4 9 16 5

130 60 8 16 75 3.5 7 51.5 46 4 9 18 5

150 95 8 14 115 3.5 7 51.5 46 4 6.6 16 5

140 95 8 14 115 3.5 7 51.5 46 4 9 16 5

t1 u1d1 e1

size type 106

a1 f1 i1
b1

F7
c1 k1 l1 s s1

��%&	�H	L���������	��	������	����	����!	��	

����������	!���	L<
	4�.�

4 5 6

MA  [Nm] 5.5 9.6 23

s* [mm]

Tightening torque

������	!���	��������	����+�	�������������	���
�'#�������	����������	��������+	��	L<
	F��11
���	����$��%��	���	��������	�$$���������&

��	��+�	$��������	�$$���������	!�	���������
���		#��	��	������	!���	���#���	�������������
��	����������	!���	L<
	F��113&

106

size a 1

b 1

F 7

c 1 d 1 k 1 l 1 s s 1 t 1 u 1e 1 f 1 i 1

* as per customer's request, please consult SCE
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80 70 10 14 85 5 7 50 40 4 6.6 16 5

80 70 10 19 85 5 7 50 40 5 6.6 21.5 6

92 80 10 14 100 5 7 50 40 4 6.6 16 5

92 80 10 19 100 5 7 50 40 5 6.6 21.5 6

150 95 10 14 115 5 7 50 40 4 6.6 16 5

165 95 10 14 115 5 7 50 40 4 6.6 16 5

100 95 10 14 115 5 7 50 40 4 9 16 5

100 95 10 19 115 5 7 50 40 5 9 21.5 6

115 95 10 19 130 5 7 50 40 5 9 21.5 6

146 110 10 19 130 5 7 50 40 5 9 21.5 6

185 130 10 19 165 5 7 50 40 5 11 21.5 6

140 95 10 14 115 5 9 61 55 4 9 16 5

160 110 10 16 130 5 9 61 55 4 11 18 5

115 110 10 24 130 5 9 61 55 6 9 27 8

185 130 10 24 165 5 9 61 55 6 11 27 8

145 130 10 24 165 5 9 61 55 6 11 27 8

242 130 10 24 165 5 9 61 55 6 9 27 8

t1 u1d1 e1

size type 108

a1 f1 i1

b1

F7

c1 k1 l1 s* s1

��%&	.�H	L���������	��	������	����	����!	��	
����������	!���	L<
	4�.�

4 5 6

MA  [Nm] 5.5 9.6 23

s* [mm]

Tightening torque

������	!���	��������	����+�	�������������	���
�'#�������	����������	��������+	��	L<
	F��11
���	����$��%��	���	��������	�$$���������&

��	��+�	$��������	�$$���������	!�	���������
���	#��	��	������	!���	���#���	�������������
��	����������	!���	L<
	F��113&

108

size a 1

b 1

F 7

c 1 d 1 k 1 l 1 s s 1 t 1 u 1e 1 f 1 i 1

* as per customer's request, please consult SCE
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80 70 12 14 85 5 9 58 48 4 6.6 16 5

80 70 12 19 85 5 9 58 48 5 6.6 21.5 6

90 80 12 19 100 5 9 58 48 5 6.6 21.5 6

165 95 12 14 115 5 9 58 48 4 6.6 16 5

165 95 12 14 115 5 9 58 48 4 9 16 5

100 95 12 14 115 5 9 58 48 4 9 16 5

100 95 12 19 115 5 9 58 48 5 9 21.5 6

115 95 12 19 130 5 9 58 48 5 9 21.5 6

160 95 12 16 130 5 9 58 48 4 9 18 5

185 110 12 19 165 5 9 58 48 5 11 21.5 6

115 130 12 24 130 5 10 83 65 6 9 27 8

190 110 12 24 165 5 10 83 65 6 11 27 8

150 130 12 24 165 5 10 83 65 6 11 27 8

150 130 12 32 165 5 10 83 65 8 11 35 10

202 130 12 24 165 5 10 83 65 6 9 27 8

202 130 12 24 165 5 10 83 65 6 9 27 8

202 180 12 28 215 5 10 83 65 6 13.5 31 8

t 1 u1d1 e1

size type 110

a1 f 1 i 1

b1

F7

c1 k1 l 1 s* s1

4 5 6 8

MA  [Nm] 5.5 9.6 23 46

s* [mm]

Tightening torque

������	!���	��������	����+�	�������������	���
�'#�������	����������	��������+	��	L<
	F��11
���	����$��%��	���	��������	�$$���������&

��	��+�	$��������	�$$���������	!�	���������
���	#��	��	������	!���	���#���	�������������
��	����������	!���	L<
	F��113&

110

size a 1

b 1

F 7

c 1 d 1 k 1 l 1 s s 1 t 1 u 1e 1 f 1 i 1

* as per customer's request, please consult SCE
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100 95 12 19 115 5 9 62 55 5 9 21.5 6

115 110 12 24 130 5 9 62 55 6 9 27 8

185 130 12 19 165 5 9 62 55 5 11 21.5 6

185 130 12 24 165 5 9 62 55 6 11 27 8

140 130 12 24 165 5 9 62 55 6 11 27 8

242 130 12 24 165 5 9 62 55 6 9 27 8

185 130 12 24 165 5 9 62 55 6 9 27 8

242 180 12 28 215 5 9 62 55 6 13.5 31 8

190 110 12 32 130 5 11 88 80 8 11 35 10

120 110 12 32 130 5 11 88 80 8 11 35 10

155 130 12 28 165 5 11 88 80 6 11 31 8

155 130 12 32 165 5 11 88 80 8 11 35 10

242 180 12 28 215 5 11 88 80 6 13.5 31 8

190 180 12 32 215 5 11 88 80 8 13.5 35 10

t 1 u1d1 e1

size type 111

a1 f 1 i 1

b1

F7

c1 k1 l 1 s* s1

4 5 6 8

MA  [Nm] 5.5 9.6 23 46

s* [mm]

Tightening torque

������	!���	��������	����+�	�������������	���
�'#�������	����������	��������+	��	L<
	F��11
���	����$��%��	���	��������	�$$���������&

��	��+�	$��������	�$$���������	!�	���������
���	#��	��	������	!���	���#���	�������������
��	����������	!���	L<
	F��113&

111

size a 1

b 1

F 7

c 1 d 1 k 1 l 1 s s 1 t 1 u 1e 1 f 1 i 1

* as per customer's request, please consult SCE
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�(�)*	 0$���	 3��#����	 �����	 ���	 �������	 +�����
�#%�������	 ���	 ����&	 ���	 ������	 ���	 ������	!���	 �#��
$�����������	 !����	 ���	 ������	 %�	 �������	 !���
�������&	���	�������	�#��	���	%�	����!��	 ��	����
����	�������	!���	���	�����&

0�������	 $������+	 ���	 ���	 0�?	 +���������	 ���
���#����	!���	������$���	��	0#������	-�#�"	!����	��
���������	 ��	 !���	 �����	 ��	 !���	 ��	 %���+
!������$����	���	���	
�	��������

���6�����(�6�����

-�����	������+	���	�����	�����	 ����	���	�����!	��$#�
������	��	���	�(�)*"	���#��	����	%���	���$������
���	 ���	 ���	 ����	 ����	 +�����&	 ��	 ���$����	 ���
����������	���	������	����	����!	��	���	������+	���+
�#��	 %�	 ��+������	 ��	 ���	 �����������	 ��+������+
���'#�&	9���	����!	��	+����	E&E:&

���������(����*��(������

5���	������+	��#$���+�"	$������"	$#�����	��	�$�������
���&	����	�#��	%�	�����	���	��	�$$��	�/�������	�/���
�����	��	%��!�	��	���	�����"	��	����	!���	����+�	���
%�����+�&	 ���	 ���$�����	 ���#��	 %�	 ������	 ��
�$$��/	.��

�
�	��	!������	��	#���+	���	��$$��	����

��	���	�����	���&
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���	�$���	3��#����	���	�#���%��	���	��#����+	��	���
$�������&	����	���	����+���	���	����+�	��#����+	���
���#��	%�	�$�+��	�������	��	< &�&	8��	��#��	$�������
���#��	%�	#�������	��	���#��	���	�����	��$�����	��	���
#���	���	%�	�����������&

������2���

�(�)*	 0�����	 0?3B*	 0$���	 3��#����	 ���	 +�����
�#%�������	���	����&	���	�#%������	�����	����+��+	����
�����	��"���	��#��	��	1	�����	�$�������"	!��������
��	������&

3��!&���'����

 �����	D	 �����	'#������&

11 17 29 43 11 17 29 43 59 11 17 29 43 59 87 11 17 29 43 59 87

25 25 25 25 25 45 45 45 35 35 35 80 80 70 60 60 608 8 8 8

Shell Alvania RA

111110108106size

Grease

Grease Quantity
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